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Capitulo — Sistemas de aire acondicionado

profesionales

EXPERIMENTO 2.1 — INTRODUCCION A LOS SISTEMAS DE AIRE
ACONDICIONADO PROFESIONALES

Nombre

Clase/Periodo

Fecha

1. Objetivos:

Al final de la sesidn de este experimento, usted estara capacitado para:

Explicar el control de motores

N

. Equipo requerido:

e Unidad de plataforma principal

Explicar el principio general del aire acondicionado
Explicar el procedimiento del ciclo térmico inverso
Explicar el uso de los diagramas psicrométricos

Explicar los resultados de la caida de presion
Explicar el procedimiento de refrigeracion
Explicar el procedimiento de calefaccion
Explicar la humidificacién y el secado del aire
Explicar la operacion de la unidad de refrigeracion con varios dispositivos de relajacion.

e Panel de aire acondicionado profesional

3. Discussion:

2.1.1 Principios generales de la refrigeracion y el aire

acondicionado

El principio general de la refrigeracién, del aire acondicionado y de los términos termodinamicos se

pueden encontrar en el capitulo 1. En el experimento 1.1 de este libro se encuentra todo el principio de

base y términos tales como: el ciclo basico del aire acondicionado, la operacidon basica del sistema de
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aire acondicionado, el componente basico del sistema de aire acondicionado, el refrigerante basico, el
aire acondicionado y los principios y términos termodinamicos y el diagrama p-h.

2.1.2 Procedimiento del ciclo térmico inverso

Unidad Externa

L Evaporador

ispositivo Estrangulador Compresor

Unidad Interna

¢ Condensador

Figura 2-1 Ciclo térmico inverso

La funcién del procedimiento del ciclo térmico inverso es permitirle al sistema de aire acondicionado
calentar el aire. En el estado de trabajo de calefaccion, el material refrigerante sale del compresory
fluye hacia la bateria interna en lugar de la bateria externa, de esta manera la bateria interna (el
evaporador) se convierte en un condensador.

El material refrigerante se mantiene fluyendo a través del dispositivo de estrangulacion del punto 3 al
punto 4 y experimenta un proceso similar al proceso de estrangulacién en estado de trabajo de
refrigeracion. Del punto 4, el material refrigerante se dirige a la bateria externa, que se convierte de un
condensador a un evaporador. Al final del proceso de evaporacién, el material refrigerante fluye de

nuevo al compresor.

Cuando la bomba de calor esta funcionando, los procesos de evaporacién y de condensacidon cambian de
lugar. El proceso de condensacién, que ahora ocurrié en la bateria externa y originé la conveccién del
calor al ambiente externo ocurre en la bateria interna y causa la conveccion del calor al centro de aire
acondicionado. El proceso de evaporacion, que ahora ocurrié en la bateria interna y originé la recepcién
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del calor del centro de aire acondicionado ocurre en la bateria externa y causa la recepcidn del calor del
ambiente externo.

2.1.3 Uso de los diagramas psicrométricos

La Psicrometria es una ciencia, que se ocupa de las caracteristicas termodinamicas del aire himedo en
varias condiciones. Esta seccidn incluye explicaciones tedricas de estas caracteristicas segun lo mostrado
en el diagrama psicrométrico, la descripcidn en los diferentes procedimientos, y los coeficientes que
definen los procedimientos.

El flujo de aire en el centro de aire acondicionado y en la Unidad de Tratamiento del Aire es un flujo
ciclico en el que el aire se aspira del centro de aire acondicionado a la Unidad de Tratamiento de Aire, y
fluye de la Unidad de Tratamiento de Aire al centro. Las caracteristicas termodinamicas del aire cambian
durante este ciclo y este cambio se puede describir en el diagrama psicrométrico.

El diagrama psicrométrico es la base mas importante para entender el comportamiento del aire en la
unidad del tratamiento, y es la base para las diferentes condiciones del planeamiento.

Los diagramas mostrados en esta seccidn son para el Sistema Internacional y Técnico de Unidades, y el
segundo es para el Sistema Britanico de Unidades

¢Como leer la carta psicrométrica?

La escala de temperatura de bulbo seco, se puede leer en el limite del eje vertical, una escala del
cociente de la humedad (contenido de humedad) en el eje vertical, y un limite curvado superior que
represente el aire saturado o 100 por ciento de humedad que contiene capacidad. La carta muestra
otras caracteristicas himedas importantes del aire como la temperatura de bulbo himedo; la entalpia;
el punto de condensacion o la temperatura de la saturacion; la humedad relativa; y el volumen
especifico. El aire hUmedo puede ser descrito encontrando la interseccién de cualesquiera de dos de
estas caracteristicas y desde ese punto se pueden leer el resto de las caracteristicas. La clave es
determinar que juego de lineas en la carta representa la propiedad del aire de interés.

Una comprension de la forma y del uso de la carta psicrométrica ayudara en el diagndstico de
problemas de humedad y de temperatura del aire. Observe que un aire mas frio no retendra tanta
humedad como el aire caliente.
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Para la teoria y las explicaciones sobre el uso de la carta psicrométrica refiérase al experimento 1.3 del
capitulo 1 de este curso.

2.1.4 Control de motores

Dos tipos de control de motores se utilizan en estos sistemas de aire acondicionado: termostatico y de
presion. Los sistemas con mas de un evaporador usan control de motor por presidn porque:

1) La presién en el lado de baja indica la temperatura del evaporador.
2) Un solo control de motor trabaja mejor sin la necesidad de confiar en los evaporadores conectadas
aél.

Cuando los motores de alta potencia comienzan a trabajar, consumen alta corriente (mas de lo que el
sistema de control puede soportar). El sistema del arrancador es necesario para solucionar este
problema. Este sistema activa un relé que desconecta el arrancador después de que acaba su trabajo.

2.1.5 Resultados de la caida de presion

Cuando la presidn de gas es demasiado baja, el compresor puede sobrecalentarse porque no llega
suficiente gas al cabezal del motor, lo que puede hacer que el motor se queme. Para evitar esto, cuando
la presion cae por debajo de un nivel deseado, el sistema de proteccidon desconecta el compresor de la
electricidad.

El disefio correcto de un sistema de aire acondicionado debe tener una pérdida de la presiéon de mucho
menos del 10% de la presidn de descarga del compresor.

La caida de presion extrema dard lugar a un funcionamiento pobre del sistema y a un excesivo consumo
de energia. Las restricciones de flujo de cualquier tipo en un sistema requieren presiones de
funcionamiento mayores que las necesarias, dando como resultado un consumo de energia mas alto. La
reduccion al minimo de los diferenciales en todas las partes del sistema es una parte importante para
una operacion eficiente. La caida de presidn contracorriente desde la sefial del compresor requiere
presiones de compresion mas altas de alcanzar para permitir los ajustes del control en el compresor. Las
areas problematicas tipicas incluyen el enfriador posterior (after cooler), los separadores de lubricante,
y las valvulas de no retorno. Esta subida particular de presion que resulta de la resistencia al flujo puede
implicar el aumento de la energia de impulsién del compresor en el 1% de la energia conectada para cada
2 PSI de diferencial.
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2.1.6  Valvula de regulacion de presion

Los sistemas de aire acondicionado profesionales utilizan muchos tipos de valvulas de regulacién de
presién. Aqui estan algunos ejemplos:

e  Presion del evaporador (dos valvulas de temperatura).
e  Presion del carter del motor.
e Vdlvula de control principal de presion.

2.1.7 Dispositivos de seguridad de proteccion del
compresor

Los compresores reciprocantes pueden dafiarse cuando el liquido del aire acondicionado fluye
accidentalmente a él desde la linea de succidn. El refrigerante debe estar en un estado de vapor. La
temperatura del vapor debe ser mds alta que la temperatura en el evaporador. El aumento de la
temperatura significa que el evaporador estd sobrecalentado.

Hay muchos dispositivos para prevenir o reducir al minimo el flujo de liquido de la linea de succién al
compresor:

Acumulador en la linea de succién.

Valvula de derivacion de gas caliente para quitar el gas caliente a la linea de succion.
Dispositivo detector de temperatura.

Calefaccion eléctrica para calentar el liquido en la linea de succion.

Evaporador en la linea de succién.

2.1.8 Valvula de servicio manual

En los sistemas de aire acondicionado la valvula manual de servicio se utiliza para:

e Llenar o vaciar el liquido refrigerante del sistema.
e Determinar la presion de trabajo.

Las valvulas manuales y de servicio deben ser durables contra la corrosion. También necesitan ser de
buena calidad para soportar muchas aberturas y cierres sin escapes. Las valvulas de vapor se deben
tener en cuenta cuidadosamente.

Capitulo — Sistemas de aire acondicionado © 2019 Intelitek Inc.
profesionales
Al final de la sesién de este experimento, usted 5 All rights reserved

estara capacitado para:



intelitek»»

2.1.9  Procedimiento de refrigeracion

El objetivo de un sistema de aire acondicionado es absorber el calor del aire en el drea a acondicionar, y
descargar el calor en alguna otra parte. Esto se hace con el uso de un fluido llamado refrigerante, para
mover el calor de un lugar a otro.

Cuando absorbe calor, el refrigerante se evapora (hierve). Como tal, la refrigeracion mecanica se logra a
través del calor latente de la vaporizacion.

Para poder reutilizar el refrigerante (evaporado cada vez que completa un ciclo a través del sistema),
este tiene que ser condensado. Cuando esta condensado, el refrigerante rechaza el calor latente (y algo
de calor sensible) y cambia a estado liquido. Esta evaporacidn y condensacion ciclicas hace necesario un
diferencial de presidn en el sistema y generalmente un cierto tipo de mecanismo de bombeo.

La descripcion detallada del procedimiento de refrigeracion, el componente del ciclo refrigerante y su
operacion se pueden encontrar en este libro en el experimento 1.1 del capitulo 1, (punto 1.1.2 Ciclo de
refrigeracion).

2.1.10 Procedimiento de calefaccion

En el estado de trabajo del procedimiento de calefaccidn, el material refrigerante sale del compresory
fluye hacia la bateria interna en vez de hacia la bateria externa, asi |la bateria interna (el evaporador) se
convierte en un condensador.

El material refrigerante se mantiene fluyendo a través del dispositivo de estrangulacién del punto 3 al
punto 4 y experimenta un proceso similar al proceso de estrangulacién en estado de trabajo de
refrigeracion. Del punto 4, el material refrigerante se dirige a la bateria externa, que se convierte de un
condensador a un evaporador. Al final del proceso de evaporacidn, el material refrigerante fluye de
nuevo al compresor.

Cuando la bomba de calor esta funcionando, los procesos de evaporacién y de condensacidon cambian de
lugar. El proceso de condensacién, que ahora ocurrié en la bateria externa y originé la conveccién del
calor al ambiente externo ocurre en la bateria interna y causa la conveccion del calor al centro de aire
acondicionado. El proceso de evaporacion, que ahora ocurrié en la bateria interna y originé la recepcién
del calor del centro de aire acondicionado ocurre en la bateria externa y causa la recepcién del calor del
ambiente externo.
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La descripcion detallada del procedimiento de calefaccion, del componente del ciclo de calefacciéon y su
operacion se pueden encontrar en este libro en el experimento 1.1 | del capitulo 1, (punto 1.1.2.2 El
flujo de calor a través de las partes del sistema).

2.1.11 Procedimiento de humidificacion y secado del
aire — prueba

El proceso de secado y humidificacion segun lo explicado en el ejercicio 1.3 del capitulo 1 es un factor
importante en el proceso del aire acondicionado. El proceso refrigerante y secado ocurre en la unidad
de aire acondicionado. El aire se enfria y crea gotas condensadas de agua. Estas gotas de agua drenan en
una bandeja de drenaje situada en el equipo de aire acondicionado, y fluyen fuera de la estructura. El
aire acondicionado controla la presién de los vapores de agua del aire usando un cuerpo frio instalado
dentro de ella. Este cuerpo frio tiene una temperatura mas baja que el punto de condensacion del aire, y
el aire atraviesa este cuerpo.

El proceso de calefaccién y humidificacién también ocurre en la unidad de aire acondicionado. El aire
gue sale del aire acondicionado y atraviesa el espacio del centro se encuentra con las cargas de calor
gue existen en él mientras calienta y absorbe mas humedad del aire en el espacio de centro.

La Humidificacidn y el procedimiento y prueba de la sequedad del aire seran practicados en el
procedimiento en este ejercicio.

Para aprender mas sobre la Humidificacion y la sequedad del aire refiérase por favor al ejercicio 1.3 del
capitulo 1 en este libro.

2.1.12 Funcionamiento de la unidad de refrigeracion con
varios dispositivos de relajacion

Para proteger al compresor contra el dafio causado por la alta presidn, la unidad de refrigeracién no
puede ser activada inmediatamente después de cerrada (principalmente en sistemas de refrigeracién y
aire acondicionado profesionales). Usted debe esperar 5 minutos antes de la reactivacion para permitir
la comparacion de la presion entre el condensador y el evaporador.

Actualmente existen varios sistemas electrénicos de retardo. Su funcién es retardar la activacién del
compresor por 3.5-5 minutos, incluso si la unidad de refrigeracién del aire acondicionado fue apagada y
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activada inmediatamente. Esto retraso es bueno principalmente cuando hay caidas de voltaje o apagdén
eléctrico momentaneo.

El sistema de aire acondicionado se equipa con los siguientes dispositivos de relajacion:

e  Presion: El sistema comprueba los valores de presidén y espera hasta que ellos alcancen los valores de
seguridad de funcionamiento.

e Contador de tiempo (Temporizador): Otro método de dispositivo de relajacidn es por el temporizador
que permite que el sistema funcione solamente después de 5 minutos después de haber sido
apagado.

2.1.13 Descripcion del funcionamiento del sistema

El sistema de aire acondicionado profesional se compone de la unidad de plataforma principal y del
panel de aire acondicionado, como se describe en el circuito siguiente:
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Figura 2-1

El sistema incluye dos cadmaras frias previstas para tener dos temperaturas diferentes. La cdmara derecha

es para baja temperaturay la izquierda es para una temperatura mas alta.

Cada camara incluye un evaporador, un ventilador, un sensor de temperatura y una valvula eléctrica que

controla el suministro de gas al evaporador.
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El evaporador se puede operar en serie o en paralelo.

Las dos cdmaras estdn situadas en el panel de aire acondicionado que se conecta a la unidad de
plataforma principal por conectores répidos.

La unidad de plataforma principal es la unidad basica para el sistema de aire acondicionado basico y de
aire acondicionado profesional. Incluye los elementos de aire acondicionado (ademas de los
componentes del evaporador en el panel) - un compresor, un condensador y su ventilador, los
elementos de activacion, la TEV (Valvula de Expansidén Termostatica), la valvula inversora y el tubo
capilar.

Ademas, el sistema se equipa con los accesorios y con los controles, que lo ayudan a funcionar
eficientemente y que protegen a los componentes principales contra varios problemas. Estos son los
siguientes:

e  Receptor-Secador — Un envase que contiene un desecante para quitar la humedad y se utiliza para
almacenar y filtrar el liquido refrigerante. El receptor-secador esta situado en la linea liquida entre la
salida del condensador y la entrada de la valvula de expansion.

e El visor de vidrio ("Ojo") situado en la linea liquida. Esta unidad comprueba si el nivel del liquido
refrigerante es satisfactorio. Las burbujas sefialan generalmente falta de liquido refrigerante en el
sistema.

e  Filtro Secador - un dispositivo que se usa para quitar la humedad del sistema de aire acondicionado.

La unidad de plataforma principal tiene dos modos de operacién: el modo TEV y el modo Capilar. En el
sistema hay valvulas instaladas para permitir estos dos modos de funcionamiento.

Estas valvulas dirigen el refrigerante segln el circuito de aire acondicionado requerido. Las valvulas son
operadas por el monitor del sistema.

Debido a que la unidad de plataforma principal también estd dirigida para aire acondicionado, incluye
una valvula de 4-vias (el RV). Esta valvula permite cambiar el sistema de un sistema de enfriamiento a un
sistema de calefaccion.

En el sistema de aire acondicionado, la etapa de la RV esta siempre en su posicion normal, que forma el
sistema de enfriamiento solamente. El compresor succiona el gas del evaporador y lo comprime al
condensador.

El sistema también incluye Sensores de Temperatura (TS1-TS8), y Sensores de Presién (PS1y PS2).

Los evaporadores incluyen calentadores que actian como cargas térmicas o como dispositivos de
descongelamiento.
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El sistema es operado por el controlador del monitor con la ayuda de los interruptores, las teclas y la
pantalla LCD como se muestra a continuacion:

LCD

-

Descripcion
de la Falla

\_

ONONONONONONONO)

Presién de succion muy baja
Alta temperatura del cuarto
Presién de descarga muy alta
Hielo en el evaporador

Presidn de succion y descarga son iguales

Temperatura del cuarto no esta suficiente fria

El sistema no esta trabajando

El Aire acondicionado enfria en vez de calentar
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Se recomienda realizar los experimentos siguientes después de hacer el experimento basico de
refrigeracion, pero no es obligatorio.

Procedimiento:

Paso 1: Compruebe que el panel de aire acondicionado esta instalado correctamente en el sistema
general de refrigeracién y aire acondicionado de acuerdo a las instrucciones descritas en el
prefacio del libro.

Paso 2: Compruebe que los interruptores MONITOR y PROGRAM de la unidad de plataforma
principal estan en la posicion OFF.

Un relé de fuga a tierra, un interruptor semiautomatico, y un interruptor de alimentacion
principal estan instalados en una caja de alimentacidn principal situada en la parte
posterior del panel.

Paso 3: Compruebe que el relé de fuga a tierra de alto voltaje y el interruptor semiautomatico
estén conectados.

Paso 4: Conecte el cable de la fuente de alimentacién de la unidad de plataforma principal a la red.

Paso 5: Fije el interruptor Auto/Manual (ubicado en la parte inferior izquierda del simulador) en la
posicién Manual.

Paso 6: Conecte el interruptor principal de energia ubicado en la caja eléctrica de interruptor
ubicada en la parte posterior del panel.

Paso 7: Conecte el interruptor de alimentacién (POWER) del monitor.
Capitulo — Sistemas de aire acondicionado © 2019 Intelitek Inc.
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Paso 8: La pantalla FAULT/Falla debe exhibir el nimero 00. Si no es asi, use las teclas encima de la pantalla
FAULT para exhibir el nimero 00 (condicion sin falla) en la pantalla FAULT de 7-Segmentos y presione
la tecla ENTER debajo de esta pantalla.

Paso 9: La pantalla STATE/Estado debe exhibir el nimero 00 (ningln programa en funcionamiento).

Los dispositivos del acondicionador de aire (en el panel de aire acondicionado profesional)
son los siguientes:

Estos componentes son controlados por el controlador del sistema.
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Paso 10:

Paso 11:

Paso 12:

En la pantalla LCD usted debe encontrar la tabla siguiente:

Vi V2 V3 V4 V5 V6 V7 RV CcM OF

Modo TEV:

Las TEV (Valvulas Termostaticas de Expansidn) se utilizan para calibrar el flujo del liquido
refrigerante que entra en el evaporador en una relacién equivalente a la cantidad de
refrigerante que es evaporado en el evaporador. La valvula proporciona una caida de
presion en el sistema, separando el lado de alta presidn del sistema del lado de baja presion
del sistema, permitiendo que el refrigerante de baja presidon absorba calor sobre si mismo.

Use las teclas que estan sobre la pantalla de ESTADO para exhibir el nUmero 11 (Programa
de Experimento de Refrigeracién Basica con TEV) en la pantalla ESTADO de 7-segmentos y
presione la tecla ENTER debajo de esta pantalla.

En este programa de funcionamiento el sistema de aire acondicionado funciona en modo
TEV.

Cambiar el nimero de ESTADO no comienza el programa de funcionamiento (incluso después
de presionar la tecla ENTER).
El nimero de ESTADO después de presionar la tecla ENTER exhibe solamente el estado y el

programa de funcionamiento requerido.

Baje y suba el inerruptor PROGRAM.

Los estados del modo TEV son 11-16.
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Nota:

Usted puede moverse de un estado TEV a otro sin bajar ni levantar el interruptor del
PROGRAMA. Si usted baja y sube el interruptor del PROGRAMA, el sistema actuara como
un dispositivo de retardopor seguridad.

Los programas de la TEV son:

Estado 11 - Operacién de la TEV con pantalla en °C.
Estado 12 - Operacién de la TEV con pantalla en °F.
Estado 13 - Operacidn de la TEV con pantalla grafica.
Estado 14 - Operacién de la TEV con pantalla en °Cy carga térmica.
Estado 15 - Operacién de la TEV con pantalla en °F y carga térmica.
Estado 16 - Operacidn de la TEV con pantalla gréfica y carga térmica.
Paso 13: En la pantalla LCD usted debe encontrar la tabla siguiente:
V1 V2 V3 \'Z! V5 V6 V7 RV CM
ON ON ON ON ON
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Paso 14: Copie el circuito siguiente en su cuaderno y marque el recorrido del refrigerante en el.
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Paso 15: La pantalla LCD también exhibe las temperaturas y presiones del sistema como sigue:
LP - Presion Baja (la presion de succiéon medida por PS1)
HP - Presion Alta (la presién de compresion medida por PS2)
Tl - Temperatura de entrada al compresor (medida por TS1)
T2 - Temperatura de salida del compresor (medida por TS2)
T3 - Temperatura del aire de entrada al condensador (medida por TS3)
T4 - Temperatura del aire de salida del condensador (medida por TS4)
T5 - Temperatura del aire de salida del evaporador (medida por TS5)
T6 - Temperatura del aire de entrada al evaporador (temperatura de la cdmara de

enfriamiento medida por TS6)
T7 - HU-Sensor de humedad

T8 - Norelevante a este panel

Los valores se exhiben en una tabla como la siguiente:

LP HP T1 T2 T3 T4 T5 T6 HU T8

Identifique los sensores en el dibujo y en el sistema.
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Paso 16: Otra tabla que aparece en la pantalla LCD es la de los pardmetros de control:

S1 - Ajuste de la temperatura del cuarto
D1 - Diferencia de temperatura del cuarto
S1 D1 S2 D2 SP PD E1l L1 E2 RT
20°C 5°C LO

La temperatura de ajuste es la temperatura requerida. Cuando la temperatura de la cdmara
de enfriamiento esta por debajo de esta temperatura, el sistema de refrigeracion debe
parar el enfriamiento y esto se hace parando el compresor.

El compresor se conecta cuando la temperatura de la cdmara fria llega a S1 + D1. D1 se
determina para evitar que el sistema oscile.

Hay una relacién lineal entre la temperatura y la presion. Esta es la razén por la cual
podemos controlar la temperatura de la cdmara fria segln la baja presion o la alta presion
del sistema. Este tema serd descrito mds adelante.

El modo TEV es controlado por temperatura y esta es la razéon por la cual aparece un guidn
en los recuadros de presién.

Identifique los valores prefijados de S1y de D1 del sistema.

Capitulo — Sistemas de aire acondicionado © 2019 Intelitek Inc.
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Paso 17: Inmediatamente después del funcionamiento de la refrigeracion, la presion de succién
debe ser alta y va descendiendo conforme el sistema se va enfriando segun el grafico
siguiente.

Punto de Estabilizacion

v
-

En el punto de estabilizacion la presién de succion (LP) es casi inalterable.

El punto de estabilizacién, que es el punto de operacidn, es el punto donde las presiones en
el sistema son las correctas para refrescarse y son apropiadas para los dispositivos del
sistema, el refrigerante, la velocidad del ventilador y el ambiente.

El sistema incluye un visor de vidrio ("0jo") que permite la observacién del refrigerante.
El refrigerante en ese punto debe ser liquido sin burbujas.

Si hay burbujas después de un periodo largo de operacion, ello indica que el sistema de
refrigeracion tiene una falla.

Observe this sight glass and check that there are no bubbles.

En el punto de estabilizacién no debe haber burbujas en absoluto.

Paso 18: Cambie el nUmero de STATE a 12 y presione ENTER.
Este estado no cambia el funcionamiento del sistema; solo cambia la pantalla de °C a °F.

Observe eso.
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Paso 19: Cuando la LP esté estable en el punto estabilizado, registre los valores de la temperaturay
de la presién del punto de estabilizacidn en la tabla del paso 44.

La temperatura de la cdmara de enfriamiento debe continuar bajando.

Paso 20: Cambie el nimero de ESTADO a 13y presione ENTER.

Este estado no cambia la operacidn de sistema; cambia solamente la exhibicion a la
representacion grafica.

El monitor muestrea y exhibe la LP y la T6 cada 2 segundos y los exhibe graficamente en la
pantalla.

Observe eso.

Paso 21: La temperatura T6 de la cdmara disminuye mientras el sistema se estd enfriando (trabaja el
compresor).

En los estados 11-16 del experimento el control de la refrigeracién se realiza de acuerdo a
la temperatura.

El valor prefijado de S1 es 20°C (68°F) y el valor prefijado de D1 es 5°C (9°F).

Compruebe eso.

Paso 22: Vea qué pasa cuando la temperatura de la cdmara de enfriamiento llega al punto S1.
Paso 23: Espere hasta que el compresor se conecte nuevamente.
Paso 24: La velocidad del evaporador puede cambiarse con la tecla '*'.

Presione la tecla '*' y compruebe que el ventilador del (E1) cambia a HlI.

Capitulo — Sistemas de aire acondicionado © 2019 Intelitek Inc.
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Paso 25: Espere hasta que el sistema alcance el punto estabilizado.

Registre los valores de estabilizacion.
Paso 26: Presione la tecla '*' nuevamente y compruebe que E1 cambié a 'LO'.

Paso 27: Cambie el numero de ESTADO a 16 y presione ENTER.

Este estado opera la carga térmica al evaporador (1 minuto conectado y 2 minutos
desconectado de manera alternada).

La presion de succidn debe aumentar lentamente.

Paso 28: Espere hasta que el sistema esté estable.

Identifique el nuevo punto de estabilizacion.
Paso 29: Cambie la velocidad E1 a alta y registre los valores del nuevo punto de estabilizacion.

Paso 30: Cambie la velocidad E1 nuevamente a baja velocidad.

Paso 31: Cambie el nimero de ESTADO a 14(°C) y presione ENTER.

Registre los valores de estabilizacién.

Paso 32: Cambie el numero de ESTADO a 15 (°F) y presione ENTER.

Registre los valores de estabilizacién.

Paso 33: El sistema en los estados 11-16 le permite cambiar el valor S1 en un rango dado.
Capitulo — Sistemas de aire acondicionado © 2019 Intelitek Inc.
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Paso 34: Pulse el nimero 18 (si esta en °C) 6 65 (si estd en °F) y luego la tecla '#'.

Paso 35: Cambie el nimero de ESTADO a 11 0 12.

Paso 36: Espere hasta que el compresor deje de trabajar.
Paso 37: Registre las presiones y las temperaturas.

Paso 38: Abra la ventana de la cdmara de enfriamiento.
Paso 39: Espere hasta que el compresor se conecte.

Paso 40: Registre las presiones y las temperaturas.

Paso 41: Cambie el nUmero de ESTADO a 00 y presione ENTER.
Baje y suba el interruptor del PROGRAMA.

Todos los dispositivos deben apagarse.

Paso 42: Abra la ventana de la cdmara de enfriamiento y permita que el aire del ambiente ingrese
adentro.
Paso 43: Espere 5 minutos aproximadamente.
Capitulo — Sistemas de aire acondicionado © 2019 Intelitek Inc.
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Paso 44: Llene la tabla siguiente con los valores del punto de estabilizacion que usted ha registrado.

S OSSO
N O O I
JE S Y O
N O Y O I
0 Y Y

N O O O I
N O O I
I ST O O A I8
B I O 0 [

Modo Capilar:

El tubo capilar se disefia para bajar la presion del liquido refrigerante en la misma medida
gue el compresor la levantd durante el proceso de compresion.

La caida de presion en el tubo depende de:

El diametro interno de la tuberia.
La longitud de la tuberia.
La velocidad del flujo.

El peso especifico del material refrigerante.

El coeficiente de friccidn entre el material refrigerante y la tuberia.

Este es un elemento de control fijo, que depende de sus dimensiones y del material.
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Paso 45: Cambie el nUmero de ESTADO a 21y presione ENTER.

Paso 46: Baje y suba el interruptor de PROGRAMA.

Los estados del modo capilar son 21-26.

Usted puede moverse de un estado capilar a otro sin bajar y levantar el interruptor del
PROGRAMA. Si usted baja y levanta el interruptor del PROGRAMA, el sistema actia como
dispositivo de relajacion para la operacién por seguridad.

Los programas capilares son:

Estado 21 - Operacién capilar con pantalla en °C.
Estado 22 - Operacidén capilar con pantalla en °F.
Estado 23 - Operacidn capilar con pantalla grafica.
Estado 24 - Operacién capilar con pantalla °Cy carga térmica.
Estado 25 - Operacién capilar con pantalla °F y carga térmica.
Estado 26 - Operacién capilar con pantalla grafica y carga térmica.
Paso 47: En la pantalla LCD usted debe encontrar la tabla siguiente:
V1 V2 V3 \'Z! V5 V6 V7 RV CM

ON ON ON ON

OF

ON

Si aparece "on" (en minusculas) en las columnas CM y OF, significa que el compresor estd

en el estado de 3 minutos de retardo antes de que comience a trabajar. Este retardo

protege al compresor.
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Paso 48:

Copie el circuito siguiente en su cuaderno y marque el recorrido del refrigerante en él.

Panel de aire
acondicionado

OF

Compressor

T4

Unidad de
plataforma
principal

Receiver

Evapora

[:vs:} ®
(D

] |
Capillary

Ccv2

!
©

Filter
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Paso 49: La tabla de sensor es la misma que en el experimento con la TEV.

Paso 50: En la pantalla LCD usted debe encontrar la tabla siguiente:
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Paso 51:

Panel de aire
l acondicionado

Cv3
TS5
Unidad de
OF Ts4 plataforma
O principal
Conden
@ )
Air Receiver
V1 V2

CV1

!

Filter

Copie el circuito siguiente en su cuaderno y marque el recorrido del refrigerante en el.

Blower

Ccv2

©

Capillary

Paso 52:
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Paso 53: La tabla de control es un poco diferente. En este experimento el control se hace de acuerdo
a la baja presion.

La tabla es la siguiente:

S1 D1 S2 D2 SP PD E1l L1 E2 RT

33 17 LO

Paso 54: Cambie el nUmero de ESTADO a 22 y presione ENTER.
Este estado no cambia el funcionamiento del sistema; solo cambia la pantalla de °C a °F.

Observe eso.
Paso 55: Observe los valores de presion y temperatura y espere a que el sistema se estabilice.

Paso 56: Cuando la LP esté en un punto estable, registre los valores de la temperatura y de la presién
en el punto de estabilizacidn en la tabla del paso 75.

La temperatura de la cdmara de refrigeracién debe continuar bajando.

Paso 57: Cambie el nUmero de ESTADO a 23 y presione ENTER.

Este estado no cambia el funcionamiento del sistema, solo cambia la pantalla a pantalla
grafica.

El monitor muestrea y exhibe la LP y la T6 cada 2 segundos y los exhibe graficamente en la
pantalla.

Observe eso.
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Paso 58: Cambie el nUmero de ESTADO a 26 y presione ENTER.

Este estado opera la carga térmica al evaporador (1 minuto conectado y 2 minutos
desconectado de manera alternada).

La presidn de succion debe subir lentamente.

Paso 59: Cambie la velocidad E1 (pulsando '*') a alto y registre los valores del nuevo punto de
estabilizacion.

Paso 60: Cambie la velocidad E1 nuevamente a baja velocidad.

Paso 61: Espere hasta que el sistema esté estable.

Identifique el nuevo punto de estabilizacion.

Paso 62: Cambie el numero de ESTADO a 24 (°C) y presione ENTER.

Registre los valores de estabilizacién.

Paso 63: Cambie la velocidad E1 a alta y registre los valores del nuevo punto de estabilizacién.

Paso 64: Cambie la velocidad E1 nuevamente a baja velocidad.
Capitulo — Sistemas de aire acondicionado © 2019 Intelitek Inc.
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Paso 65:

Paso 66:

Paso 67:

Paso 67:

Paso 69:

Paso 70:

Paso 71:

Paso 72:

Paso 73:

Paso 74:

Cambie el nimero de ESTADO a 25 (°F) y presione ENTER.

Registre los valores de estabilizacion.

En los estados 21-26 el sistema le permite cambiar el valor de S1 en un cierto rango.

Pulse en nimero 20y luego '#'.

Cambie el nimero de ESTADO a 11 0 12.

Espere hasta que el compresor se pare.

Registre las presiones y las temperaturas.

Abra la ventana de la cdmara de enfriamiento.

Espere hasta que el compresor se conecte.

Registre las presiones y las temperaturas.

Cambie el nimero de ESTADO a 00 y presione ENTER.

Baje y suba el interruptor del PROGRAMA.

Todos los dispositivos deben apagarse.
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